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(54) VI RFANRI* ZUM MASCMtMCLLf M M€l*fft 



■ b7 - D— fv:un,;j f.r. yerfanren /um mascrvneUen Met ken. msbesondere von Rindern in 

Stand ,,n,r Sr.»Mrrt.-i*..if..,t. ; ;^^ rtjch dem SaugroefV.-effahfen mit Zweiraum-Melkbechern Ziel dor 
E?t.-ri t !ufHj s: d-e W'fcur/jng des Meik pro/esses una d»e Steigerung des M>lchertrages. D»e 
V.j?.>tne ae' E-fsndu*- $ t>es?er*r cJjrm. erne hohe Melkmtensitat mit etner hochwirksamen 
S:!^-.it.fjr-. i ng de* \liicn*.e«:.or**efle«e$ /u ve'b»nden. D*e Losung dieser AufgaDe w»rd durch 

toe' :od -sen y .-K vf>c* Anderung der Puisationsfrequen* wahrend der gesamten 
Zt-M.irt j»«r Iffe-'t/fugrafTen^ am Euter tr. Wecnsel mit der normalen Putsationsfrequen/ unter 
■A-e.rg^r.o'vdrji Auf'ecntef hadung def Me.'kintensdat erre«cht. Dabet wvird die Pulsationsf.requenj 
en:\,\eoe» unter E?/eugurg cef Saugphase »n alien v»er Mefkbechern auf Null gebracht Oder aut 
das Do.ot>*iie des !Wma«werTes ode' mehr erhoht. wo bet eine den MilchfluS nur wenig 
neov.".:r ucnt.gende 8ewegun; der Zit^engummis herbeigefuhrt wird. Die Erfindung k3nn auch bei 
reUT-^ ^r.rtjem \ac^rv;s!ungsaufwand in vorhandenen Stand- und StaMmeJkanlagen Anwendung 
finde" 



, Verfanrea «a*c.*i i nel ■ •& Melken, iosbdsoodero von Rlndern in 

Stand- uad S tal lael kani &c#c nach dea Saugael kverf aaren ait Zvei- 
reua-Melkbechera, bei dea die Pul oeti onsf requeue verandert wird, 
darturch gekenmeichnet, da£ die Pulsationsf requenx wtthrend der ge- 
saaten Zeltdauer das Mai kxaughaf tana zel tpari odisch la Vechsel alt 
der noraalen Pul aat ionsf requenx entveder unter Erzeugung der Saug- 
phace auf alien vier Mel kbacham anf Hull gesenkt odar auf an- 
nahernd das Doppal to das Koraalwertes Oder nehr erhtfht wlrd, vo- 
bei der Zitzunguaai In an slch befcannter Weise in einee Bereich 
von etva 25 % seines &f f nun gs grades In der Entlastungsphase und 
einea anna her nd geoffneten Zustand in der Saugphase arbeitet. 

Verfahren zua aaschlnellen Melken aach PunJct 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Pul sat ionsf requenx in den Reizperioden verandert 
und/oder die Reizperioden selbst zeitlich verandert warden. 

Verfahren zua aaschlnellen Melken nach Punkt 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, da3 der periodische Vechsel der Pulsationsfrequenx 
salt- oder ailchf lu3abhangig zu- oder abgeschaltet wlrd. 

Vorfahren sua aaschiuellen Melken nach Punkt 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die periodisch veriinderl ichen Pulss tionsf requen- 
102 ait *«iteren konstanten oder periodisch einvirkenden Reizarten 
kombiniert verden. 



- Hierzu 3 Blatt Zeichnungen - 



Titel i^r Erf inciting 

Verfahren zum naschinoZler. Mel ken 



Anvendun^sgobiet der Erfindupg 

Die Erfiadung betrifft ein Verfahvon sum maschinellen Melken, insbeson- 
dere von Rindern in Stand- und Szal Imelkanlagen nach dem Saugmelkver- 
fahren mit Zweiraum-Mel kbechern . 

Charakteris tik der bekannten Losungen 

5ei der masc hinel len Milch^ev^nnung 1st das Melkergebnis in Kohem MaB© 
von der Auslosung des Mi 1 che j ek ti onsref lexes abhangig, der wiederum 
durch entsprechende Stinul ierung wesentlich beeinfluBt werden kann. Da- 
bei 1st der Effekt um so hoher, je mehr die naturlichen Sedingungen beim 
Saugen simuliert werden. Es ist eino Reihe von technischen Losungen be- 
kannt, bei denen mittels Veranderuag des bei Zwei taktmelkmaschinen im 
Melkbecherzwischenreum angewandten pulsierenden Druckes Oder dessen Pul- 
sationsf requenz dieses Srgebnis erreicht werden soli. 

So ist es nach DD-WP 150 837 bekannt, die bereits am Anfang des Melkvor- 
ganges zur Srzeugung der Melkbereitschaf t angewandte Druckluf tstimul ie- 
rung auf die Dauer des gesamten Melkvorganges auszudehnen. Dabei wird 
unter Beibehaltung einer ublichen Pulsationsf requenz von 50 Doppel takten 
pro Minute dea Melkbecherzwischenraum wahrend der Entlastungsphase ab- 
wechselnd Druckluft und Luft atmospharischen Druckes zugefUbrt, und zwar 
in definierten Ze i tperioden. Dieses sogenannte Intervallmelken soil ei- 
nem Gewbhnungsref lex des Tieres entgegenvirken. Dieses Verfahren, bei dem 
ohne Zweifel ein v^rstarkter stimul ierender Massageef f ekt erzielt wird, 
hat den Nachteil, dafi neb^n einem nicht unbetrach t 1 ichen Aufwand f Li r die 
zusatzliche Bereits tel lung von Druckluft der MilchfluD beeinfluBt wird. 
Hicrdurch und durch eine grdGjre Abf allhauf i gkeit wird die Melkdauer vsr- 



J.'in.:'.' rt. *i'; lirsacii* ::i.»rfir " I in ier V<»rvendun£ Jpt Druckluft zu 
ii'-Jien, lure:; ilo oinc he r : -io?. r.onn-ilen Mel'r.en v«?randerte Bewerrung 

*i«r 7. i Lz« a nguasi a eintritt. 

iieauiQ i)E-Ao .1 cAA l>62 iut es bekannt, beim Nachaolk&n unter Vervenaung 
von Zweirnummelkbcchorn und pu 1 si erendera Un^erdruc* ia Mo 1 kbecherzvi - 
schonraun oine Stimulierung durch Erhbhun^ der Pulsati onsf requ«»i? auf 
etwa 100 Doppeltakte pro Minute herbeizufuhren. Dab*i wird anges trebt , 
die Melkintensi tat dadurch herabzusetzen, daD der Zitzengummi bei dieser 
Froqueiiz in einem neh? oder weniijor ge schlossenem Zustand verharrt, ge- 
wis.sermaBen nur vibriert, und die Saugphase wes^ntlich verkiirzt wird. 
Das Verbal ten des Z i tzengmcmis wird hierbei in an sich bekar.ntur Veise 
und durch en tsprechende Vahl der Funktions- und Aus fii hrungs parage tor des 
Molkzeuges herbeigefuhrt. 

Nach dor DE-AS 3 001 963 ist es bekannt, ein ahnliches Verfahren zu 5e- 
ginn des Melkens zur Erzeugung der Mo I kbere i tschaf t anzuwondon. Auch 
hier bleibt wahrend der Stimui ierungsphase der Zi Tizenrrummi aehr oder we- 
niger geschlossen, uad dariiber hinaus wird durch entsprechende techni- 
sche Mittel der Milchentzug verhindert. 

Diese beiden Verfahren sind fiir spezielle Phaser* des m'tschinel len Melk- 
vorganges vorgesehen und eignen sich wegen der hier no tvendi eer. H^rabset- 
zunr der Me lkinte nsi ta t bzw. der Verhinderung eines Mi I chent:u c :es nicht 
als durchgangiges Melkverf ahren . 

SchlieUlich ist aus wissenschaf tl ichen Untersuc hungen bekannt, dafl beia 
maschinellen Me lk en durch Erhchung der Pul sations f requenz ein schnel :erer 
Milchentzug erreicht wird. Es wird jedoch geschluG f oi -ert , daD hche Fuis- 
zahlen von beispielsweise 90 oder 120 DT/min nur noch eine gerin^e air- 
kung auf die Melkbarkeitsm«;rknale ausuben und ins.-josant der milchflu3be- 
schleunigende Effekt beim Maschinenhauptgemelk durch ein erforderliches 
langeres Nachmelken wieder aufgehoben wird. Es kann anprenoisaien werden, 
daQ in diesen an sich umfassenden Un.tersuchunger. der 5 influx des Arr:ei ;s- 
verhaltens des Zi tzen^ummis nicht ausreichend e inhez c oier dessen 3 e- 
deutung nicht erkannt wurde. 

Ziel der E rf indung; 

Das Ziel der Erfindung ist die Verkiirzung des Mel k prozesses ur.-i .lie Stei- 
gerung des Mil chert rages beim maschinellen Melken r,it Z w e i r aua - Ma I fcbe - 
che rn rait gerir«em teennischen Aufvand una unter Verv?-: lung der vorhani*?- 



!i*rt die Aui\:ahe sugrundfi, ein Vyrfahron :un maschinel 1 en 
M .*'.Ktr.. l.i.-^,.-r,onJ*r« von Riniern in Stand- und S tal 1 nelkanl agen nach dem 
.l-:.. f r=c' » -r^r.ren alt Zw e i raun-M*. 1 k bechern zu entvickeln, das sich bei 
::c:..-r ^ I k i n ;on: i ta t durch eine hochw i rksaiae St imu 1 i erung des Milchejek- 
* ion*:re. r leses * j z ze i c h n e t . 

indun..;siro.ra 3 wird diese Aufgabe in Auswertung neuester vissenschaf t- 
l::ner Erker.r. * nis r.e , v/onach u nter b,js t iam ten Voraussetzungen eine kurz- 
"' n:i -° d--..;].:r.« Veninierjng der Pul sationsf requenz keinen negativen, 
Ec.t-iern eir.en o: timierenden EinfluB auf den M e lkprozeB ausubt, dadurch 
.iplcst, iaii lie Pulsationsf requenz wahrend der gesamten Zeitdauer dee 
M.-slkzeughaf tenn as Euter ira Wechsel mit der norajalen Pulsationsf requenz 
in Jefiniertan Z ei tin terval len verandert vird und gleichzeitig das Off- 
nur.j;sverh.ilton cies Ziuengummis viihrend der St imu 1 ierungsphasen don 
V-..chfijO ni:h; beein trachtigt. Das wird dadurch erreicht, daC die Pul- 
sationsfrequens auf den Wert Null gebracht oder auf einen Wert erhoht 
vird, ier d=is Doppelte oder mehr des Normal vo rtes betragt. Bei der Pulsa- 
"-ior.sfrequenr Lull verden alle vier Melkbecher in an sich bekannter Veise 
' S*«phas- ..-ncht. 5-i der Erhb; ung der Pulsationsf requenz gegen- 

u:-r :-a Vora-'.s-er*- warden die Funktion*- und Ausfuhrungsparameter des 
w e: 'as.: .;- 3 in sich befc*=3ter Weise so ,:ewahlt, uafi der Zitzengummi in 

" ""-iastun^phase einen Of f nungsjrad von etwa 25 ^ und in der Saug- 
i?r.""».se sine- annahernd gee if nt: ten Zustand aufweist. 

wurie gef under., da;3 die Sti-r.u lat ions wirkung sowohl durch einen Wech- 
5 " : ier Seizprc-Oe und des zeitlichen Abstandes der Reizeinwirkung als 
vjch iie Seizart i-ositiv beeinfluDt verden kann. So hat es sich als vor- 
•-eilhaft ervl**en, wiihrend eines Melkvorganges die Pulsationsf requenz in 
sen Reisperioden unterschiedlich und/cder die Reizperioden selbst zeix;- 
iirh i-j verandern. Srforierlichecfalls kann die periodische Pulsations- 
: re:^r :ande r«.i n.- in Arhangj.gkei t vol: Stimula tionsbedarf der Tiere sowie 
-or. der Kosbination ait ar.deren Me 1 ko perationen , beispWsveise Nachmel- 
k*n -in-V-ier Meikzeu R ahBahme mittels bekannter Vorrich tungen, zeit- oder 
z • :«-.;. J -"teuor: zu- oder ab^eschaJ let verden. 

r.i-: Vor-.e::e des e r f i ndungsgeaa Ben Verfahrens lie gen darin, daPvahrend 
•>r ot .1 i*. r -.ing ies Mi 1 che j ek t ions re f 1 exes der Milchentzug nicht unter- 
°-" r ■■"^"^•B-. sondern noch erhoht wird. Durch din S tinul iemng 



wahrond i-r ftsuten MeUdauer wird eine vollstandige Auslbsung des 
Kiichejek- onsroflexes errelcht und damit der Milchertrag gesteigert. 
Der AMiuf des Me lkpro gramma erfolgt unabhSngig vom Zeltpunkt des An- 
setznuv der Nolksaugt, wodurch sowohl in Einzel- als auch in zentral- 
gfisteuorten Anlagen die Anwendung des Verfahrens miSglich ist. Hit der 
ErhOhung der Melkintensi ta t wird eine Verkiirzung der Melkdancr er- 
relch v . 

Die Erfindung soli nachstehend an vier Ausftih^ungsbeispielen erlttutert 
werden. In den zugehbrigcn Zeichnungen zeigen 
Fig. 1 ein Schema der Melkanlage 

Fig. 2 einen Programmablauf , bei welchem ein Vechsel der nor- 

malen Pulsat ionsf requerz mit der Pulsationaf requenz Null . 
stattf indet 

Fig. 3 einen Programmablauf, bei welchem ein Wechsel der norma- 
len Pulsatiorsfrequenz mit einer erhohten Pulsationsf re- 
queuz vorgenommen wird 

Fig. 4 einen Programmablauf, bei welchem die Hone der Pulsa- 
tionsfrequenz in den Reizperioden, die Dauer der Reiz- 
perioden und ihre zeitliche Folge verandert sind und 

Fig. 5 einen Progr^ Fabian f, bei welchem eine Kombination von 

Anderung der Pulsationsf requenz und periodisch zusatzlich 
auf das Me)kzeug einwirkender Zugkraft erfolgt. 

Die Figur 1 zeiyt eine Melkanlage, welche aus der Vakuumlei tung 1, der 
Milchleitung 2, dem Malkzeug 3, dem Pulsator 4- und dem Steuergerat 5 
besteht. Der Milchen t»ug erfolgt auf der Grundlage des Saugmelkverf afa- 
rens mit Zveikammer-Melkbech«rn. Erf indungsgemaB variiert das Steuerge- 
rat 5, das vorzugsweise zentral angeordnet ist t entsprechend eines vor- 
gegebenen Programms ir. definierten Zei tabstanden die Hon* der Pulsa- 
tionsfrequenz und d*; io Wirkungsdauer get^nuber der normalen Pulsa- 
tionsf requenz, wobei lurch entsprechende Wahl der Functions- und Aus- 
riihrungsparameter der Melkzeuges das beschriebene 5f f nuagsverhai ten 
der Zi tzengumais bewirkt wird. 

Die Figur 2 zeigt ein Beispiel fur einen Programmablauf, bei welchem 
eine normale Pui sat ionsf requenz von 50 DT/min mit einer Pulsati one f re- 
quenz von 0 DT/min wechselt. In Figur 3 1st ein Beispiel fur einen 
Programmablauf dargojtellt, bei welchem eine normale Pulsationsf re- 
quenz von 50 DT/min gegen eine Pulsa t Ionsf requenz von 250 DT/min wech- 



suit. In '.^i^n Ausfu hrungsbei spi eltn sind sowohl die Dauer der Reit- 
perioden als auch dar Zeitabstan^ wiLChen den Reizperioden, welcher 
dem Vierfecnen der Diuer der Reizperiode entspricht, konstant gehalten. 
Die Figur 4- zoigt ein Beiepiel fur einen Programmablaef , in welchea 
die normal© Pulsat ionsf roqueni von 50 DT/min mit Pulsationsf requenzen 
von 250, 175 und 0 DT/min wechselt. Sowohl die Dauer der Reizperioden 
als auch die Zeitabsttnde zwischen den Reizperioden sind unterschied- 
lich gestaltet. 

In Figur 5 ist ein Prograaunablau? aufgefUhrt, bei welch sine Kombina- 
tion von periodischer iinderung der Pulsationsf requems .... iner perio- 
dlsch zusatzlich auf das Melkzeug zur Vfirkung gebrachton Zugkraft v r- 
genommen wird. Die Erzeugung der zusatzlichen Zugkraft erfolgt dabei 
in ar sich bek&nnter Wei j. In der Figur 5 stellen 



— die Pulsati onsf requenz und 

die Uber das Melkzeug auf d ^ s Euter W i r kende Zugkraft 
dar. Iin Prograjnmablauf wechselt eine nonnale Pulsationsf requenz von 
50 DT/min mit einer Pulsationsf requenz von 250 DT/min. Sowohl die Dauer 
der Reizperioden als arich der Zeitabstand zwischen den Reizperioden, 
v Icher dem Neunfachen der Dauer der Raizperiode entspricht, sind kon- 
stant. Die Wirkungsdauer der zusatzlich auf das Melkzeug ausgeubten 
Zugkraft entspricht der Dauer der keizperiode mit erhohter Pulsations- 
f requenz. Ihre £inordnung in den Programmablauf erfolgt so, daB sie 
zwischen zwei Reizperioden mit erhohter Pulsationsf requenz eingefugt 
ist, wobei der zeitliche Abstand zur vorangegangenen und zur nachfol- 
genden Reizperiode die gleiche GroBe aufweist. 

Die in den Figuren 2 bis 5 dargestellten Programme laufen unabhkngig 
vom Zeitpunkt des Ansetz^ns der Melkbecher an die Kuh aV Daher kann 
der Melkvorgang sowohl mit der normalen Pulsationsf requenz, der nor- 
nialen Pulsat ionsf requenz mit der gleichzeitig zusatzlich auf das Melk- 
zeug ausgeiibten Zugkraft oder der Reizperiode mit veranderter fibhe der 
Pulsationsf requenz beginnen. ^ies hat den Vortail, daS einem Gewoh- 
nungseffekt der Kuhe entgegengewirkt wird. 

Zur. Anpassung der Reizsetzung sr. den Stimulationsbedarf der Tiere kann 
->s zweckmaBig sein, den Programmablauf wahrend des Melkvorganges milch- 
fluQ- oder zeitabhangig zu- oder abzuschal ten. Eine se i tabhangige Zu- 
schaitung kann ius m*schinentechniochen Griinden z. B. e^st 10 Sekunden 



nach Ansetzen des Melkzeuges sinnvoll sein. Die No tvendigkeit einer 
zeitabhfingigen Abschaltung kann sicfa aus tierphyBiologiechen Griind n 
z. B. nach oiner Zeitspanne von 5 Mlnuten ergeben. 
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